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(57) Abstract: The invention concerns a method for controlling the operating conditions of a probe (11) associated with means 
1^ purifying (7) exhaust gases of an internal combustion engine (2), which consists in com{>aiing an output signal of the probe with a 
reference value, and in acting on the probe (1 1) to decrease a difiference between the output signal (SI) and the reference value. 

Q (57) Abrege : Dans un proc6d6 de contrdle du fonctionnement d'une sonde (1 1) assocife d des moyens de purification (7) des gaz 
d'&;happement d'un moteur k combustion interne (2), on compare un signal de sortie de la sonde avec nne valeur de rffdrence, et on 
agit sur la sonde (1 1) pour diminuer un 6cart entre le signal de sortie (SI) et la valeur de r6f£rence. 
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Proc€d€ de contrdle du fonctionnement d'une sonde associ^e k des 
moyens de purification des gaz d'^chappement d'un moteur k 
combustion interne et dispositif associ^ 

5 La pr^sente invention concerne un proc6d6 de contrSle du 

fonctionnement d'une sonde associfie k des moyens de purification des 
gaz d'6chappement d*un moteur k combustion interne. L'invention 
concerne 6galement un dispositif de contrdle du fonctionnement d'une 
telle sonde. 

1® Des efforts sont entrepris pour diminuer les emissions 

polluantes des v6hicules automobiles munis de moteur k combustion 
interne, notanoment les Emissions de monoxyde de carbone (CO), 
d'oxydes d' azote (NOx) et d'hydrocarbures imbr<il6s (HC). 

Pour ce faire, on dispose de fagon connue en soi des 616ments 

15 de purification des gaz d'6chappement tels que des convertisseurs 
. <|at?ilytiques, aptes k favpriser des oxydatipns ou des reductions de ces 
Emissions polluantes pour leur transformation en Emissions 
consid^r^es comme non-poUuantes. Les r6ducteurs chimiques presents 
dans les gaz d*£chappement, k savoir le monoxyde carbone, les 

20 hydrocarbures imbr{il6s et Thydrogfene sont consomm6s dans des 
reactions d'oxydor6duction faisant intervenir de I'oxygftne issu de la 
dissociation d'oxydes d'azote et 6ventuellement de Toxygibne 
mol6culaire presents dans les gaz d'6chappement. 

Dans les convertisseurs catalytiques, du type pifege k oxydes 

25 d'azote, les oxydes d'azote sont retenus dans des sites actifs 
d'616ments catalytiques favorisant leur r6action avec les rdducteurs. 
Des phases de purge des 616ments catalytiques sont prfivues dans 
lesquelles on agit sur la teneur en carburant et en oxygdne mol6culaire 
des gaz d'echappement pour favoriser T^limination des Emissions des 

30 oxydes d'azote pi6g6s dans des sites catalytiques des 616ments 
catalytiques. 

Pendant une phase de purge, un melange de combustion est 
contrdle et r^guie par un syst^me fonctionnant en boucle ferm6e pour 
obtenir des gaz d'6chappement pr6sentant une richesse, c'est-2l-dire le 
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rapport entre la quantity en masse de carburant present dans les gaz 
d'6chappement sur la quantity en masse d'air pr6s6nt dans les gaz 
d'6chappement divis^ par le rapport de la quantity en masse de 
carburant sur la quantity en masse d'air en proportion sto&chiom6trique, 
5 sensiblement 6gale ou sup6rieure k 1 tt une concentration en oxygdne 
faible. Le contrdle de la richesse des gaz d'6chappement est effectu6 & 
Taide de sondes k oxygdne dispos6es sur une ligne d'6chappement en 
amont et en aval des moyens de purification. 

Des sondes k oxygdne, du type proportionnelles ou tout ou rien 
10 (lambda) dispos€es sur une ligne d'6chappement en aval des moyens de 
purification peuvent fetre utilis6es directement pour Tasservissement de 
la richesse des gaz d'6chappement par une analyse de la composition 
des gaz d'6chappement ayant travers6 les moyens de purification ou 
pour d6tecter une fin d'activit6 de reduction des oxydes d'azote 
15 adsorb6s sur un convertisseur catalyseur. 

. . Cependaut, il existe des dispersions entre des signaux de 
mesure fournis par de telles sondes. Les dispersions peuvent £tre dues 
k une dispersion entre les sondes du fait de leur fabrication ou d'un 
vieillissement des sondes. Les dispersions se manifestent par des 
20 diff6rences sonde k sonde de temperature de fonctionnement en 
fonction d'une tension d' alimentation, de sensibilit6 k une activit6 
catalytique ou k la diffusion d'espdces chimiques ainsi que de 
sensibility k la temp6rature des gaz d*6chappement et la Vitesse des gaz 
d'6chappement. Des dispersions trop importantes entre les sondes 
25 perturbent le fonctionnement d'une r6gulation.de la richesse des gaz 
,d*6chappement pour la r6g6neration de convertisseur s catalytiques, ou 
une detection d'une fin d'activit6 de reduction des oxydes d'azote 
adsorbfis sur un convertisseur catalytique. Un vieillissement d'une 
sonde avec dispersion importante dans ses mesures pent rendre des 
30 moyens de purification des gaz d*6chappement inop6rant. 

La pr6sente invention concerne un proc6d6 de contrdle d*une 
sonde associ6e k des moyens de purification de gaz d*6chappement 
disposes sur une ligne d'6chappement d'un moteur k combustion 
interne permettant de compenser des variations d'un signal de sortie de 
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la sonde dd k une dispersion entre les sondes neuves, ou aprds 
vieillissement. 

. L'invention concerne ^galement un proc6d6 de contrSle de 
fonctionnement d*une sonde associd k des moyens de purification des 
v5 gaz d'gchappement permettant de d^tecter un dysfonctionnement de la 
sonde. 

Dans un tel proc6d£ de contrdle du fonctionnement d'une sonde 
associ6e k des moyens de purification des gaz d'^chappement d'un 
moteur k combustion interne^ on compare un signal de sortie de la 

10 sonde avec 'une valeur de r6f6rence, et on agit sur la sonde pour 
diminuer un 6cart entre le signal de sortie et la valeur de r6f6rence. 

Un signal de sortie de la sonde depend de la temp6rature de 
fonctionnement. Pour agir sur la sonde, on pent modifier sa 
temp6rature de fonctionnement. 

15 Dans un mode de mise en oeuvre, on modifie une tension 

|d'alimentation. de ,1a sonde, k partir d'une tension d'alimentation 
nominale, afin de modifier une temp6rature de fonctionnement de la 
sonde. 

Dans un mode de mise en oeuvre, on agit sur la sonde en 
20 fonction d'un €cart entre un signal de sortie de la sonde et une valeur 
de r£f6rence d6termin6e pendant une phase de r6g6n£ration des moyens 
de purification. 

Bn effet, que cela soit pour des sondes k oxygftne du type "tout 
ou rien" ou du type proportionnelle, on a constat^ que les signaux 

25 fournis par des sondes situ6es en aval des moyens de purification du 
.type "pi&ge k pxydes d* azote", pr6sentent pendant une phase de purge 
des moyens de purification des portions similaires quel que soit un 
point de fonctionnement du moteur k combustion interne. N6anmoins, 
lorsqu*il existe une dispersion entre les sondes ces portions similaires 

30 different sensiblement d*une sonde k une autre. On pent done comparer 
un signal de sortie de la sonde avec une valeur de r6f6rence qui serait 
sensiblement la valeur atteinte pendant une 6tape commune quel que 
soit le point de fonctionnement du moteur k combustion interne, et agir 
sur la sonde pour diminuer un 6cart entre le signal de sortie et la 
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valeur de r6f6rence, et ainsi diminuer une dispersion des mesures 
pendant les autres 6tapes des phases de purge. 

. Dans un mode de mise en ceuvre, on agit sur la sonde en 
fonction d'un 6cart entre un signal de sortie de la sonde et une valeur 

5 de r^f^rence d6termin6e pendant une 6tape finale d'une phase de 
r6g6n6ration des moyens de purification. En effet, pendant une phase 
de r6g6n6ration des moyens de purification, il existe une premiere 
£tape correspondant h, une activity de reduction des oxydes d*azote 
pi6g6s par les 616ments catalytiques suivie d'une 6tape finale, lorsque 

10 I'essentiel des oxydes d'azote adsorb^s ont 6t6 61imin6s. Lors de T^tape 
finale, la composition des gaz d'6chappement se modifie de sorte 
qu*une sonde h oxygfene situ6e en aval des moyens de purification 
fournit un signal de sortie pr^sentant un plateau correspondant une 
saturation de la sonde, avec une valeur qui ne d6pend pas d'un point 

IS de fonctionnement du moteur k combustion interne. 

Avantageusement, dans un mode de mise en oeuyre, on d6tecte 
une diSfaillance de la sonde en fonction de Taction n6cessaire sur la 
sonde pour diminuer V6cart entre le signal de sortie et la valeur de 
r6f6rence. 

20 L'invention concerne 6galement un dispositif de contrdle du 

fonctionnement d'une sonde associ6e k des moyens de purification des 
gaz d'6chappement d'un moteur k combustion interne, le dispositif 
comprenant des moyens de mesure aptes k d6ter miner un 6c art entre le 
signal de sortie de la sonde et une valeur de r6f6rence et des moyens 

25 de commande d'une tension d'alimentation de la sonde en fonction de 
l'6cart entre le signal de sortie de la sonde et la valeur de r6f6rence, 

Dans un mode de realisation, la sonde est une sonde k oxygfene 
du type "tout ou rien" dispos6e en aval d'un convertisseur catalytique. 

Dans un mode de realisation, le dispositif comprend un module 

30 de detection apte k d6tecter des 6tapes d'uhe phase de r6g6n6ration des 
moyens de filtrage des gaz d*6chappement k partir d'un signal fourni 
par la sonde, et un module de mesure apte k determiner recart entre le 
signal de sortie de la sonde et une valeur de reference pendant une 
etape finale d'une phase de regeneration. 
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La presente invention et ses avantages seront mieux compris k 
r6tude de la description d6taill6e d*un mode de raise en oeuvre pris k 
titre d'exemple nuUement limitatif, illustr6e par les dessins annex6s 
sur lesquels : 

5 - la figure 1 est une vue d'enseinble sch^matique d'un ensemble 

d'entralnement pour v^hicule automobile muni de moyens de 
purification de gaz d'dchappement ; 

- la figure 2 est une vue sch^matique d'un dispositif de contrdle 
du fonctionnement d'une sonde selon un aspect de Tinvention ; et 

1® - la figure 3 est un graphique illustrant diff^rents signaux de 

sortie d'une sonde situ6e en aval d'un convertisseur catalytique 
pendant une phase de purge. 

Sur la figure 1, un ensemble d'entralnement, r6f6renc6 1 dans 
son ensemble, est destin6 k etre dispos6 dans un v^hicule automobile, 

15 non repr6sent6, pour Tentrafnement de ce dernier. 

L'ensejtnble d'entratneiment 1 comprend un moteur k combustion 
interne 2 aliment^ en air par I'interm^diaire d'une ligne d'admission 3, 
des gaz d'6chappement 6tant rejet^s dans une ligne d'6chappement 4. 

La ligne d'admission 3 comprend une conduite d'admission S 

20 relive k une prise d'admission non representee, en etant munie d'un 
organe de conmiande d'admission du type papillon d'admission, pr^vue 
pour un r^glage d'un d6bit d'air admis, ledit organe d'^tant pas 
repr6sent6 sur le dessin. La conduite d'admission S est reli6e du cdt6 
oppose k la prise d'admission au moteur 2, par l*intermediaire d'un 

25 collecteur d'admission non repr6sent6 et permettant la repartition de 
I'air admis vers differentes chambres de conibustion ou cylindres du 
moteur combustion interne 2. 

La ligne d'echappement 4 comprend une portion de collecteur 6 
situee en sortie du moteur k combustion interne 2 et reliee k un 

30 collecteur d'echappement, non represente, prevue pour canaliser des 
flux de gaz d'echappement issus des cylindres du moteur ou des 
chambres de combustion, un convertisseur catalytique 7 dispose en 
aval de la portion de collecteur 6 dans le sens de recoulement des gaz 
d'echappement, pour le traitement et la purification des gaz 
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d*6chappement, et une conduite de sortie 8 pour I'^vacuation des gaz 
d*6chappement traites par le convertisseur catalytique 7. Les gaz 
d*<Schappement issus du convertisseur catalytique 7 peuvent 8tre 
6vacu6s directement ou 2l travers d'autres moyens de purification des 
5 gaz d'6chappement situ6s en aval du convertisseur catalytique 7. 

Le convertisseur catalytique 7 . est du type pr6vu pour la 
r6duction du monoxyde de carbone et des hydrocarbures imbrCll6s 
presents dans les gaz d'6chappement par r6action d'oxydor£duction 
avec les oxydes d^azote adsorb6s dans des sites catalytiques du 
10 convertisseur catalytique 7. 

L*ensemble d*entrainement 1 comprend un syst^me de 
commande d*injection comprenant des organes de commande 
d'injection 9 dont un est repr6sent6 de fagon sch^matique, dispose dans 
le moteur k combustion interne 2. Les organes d^injection 9 sont 
15 pr6vus pour une injection de carburant dans une conduite d' admission 
cqmraune pu dans.un collecteur d' admission, ou directement dans une 
chambre de combustion. 

Le systSme de commande d' injection comprend une premiere 
sonde k oxygdne 10, du type sonde lambda ou sonde proportionnelle, 
20 situ6e sur la conduite de collecteur 6 en amont du convertisseur 
catalytique 7, et une seconde sonde 11 situ6e sur la conduite de sortie 
8, directement en aval du convertisseur catalytique 7* 

Le systftme de commande dlnjection comprend une unit6 de 
commande 12 recevant les signaux de mesure des sondes k oxygene 10, 
25 11 par 1' interm6diaire de liaisons de transmission de signaux de 
mesure respectivement 13 et 14, et apte k transmettre des signaux de 
commande aux organes d'injection 9 par Tinterm^diaire de liaisons de 
commande IS. 

L'ensemble d*entratnement 1 comprend 6galement une unit6 
30 d* alimentation 16 pour les sondes k oxygene 10, 11, reli6e k ces sondes 
10, 11 par rinterm6diaire de liaisons d* alimentation 18, 19. L'unittf 
d'alimentation 16 refoit un signal de commande provenant du 
dispositif de conmiande d'injection 12 par Tinterm^diaire d'une liaison 
de commande 17. L'unit6 d'alimentation 16 est relive de fa9on non 
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representee k une source d*6nergie 61ectrique du v6hicule automobile, 
telle qu'une batterie. L*unit6 d* alimentation 16 peut 6tre une portion 
d'une unite d'alimenta:tion . g6n6rale pr6vue pour T alimentation 
eiectrique de diff6rents 6quipements d*un v6hicule automobile. L'unite 
5 d' alimentation peut notamment servir k T alimentation de T unite de 
commande d'injection 12. 

Sur la figure 2, decrite en conservant les references numeriques 
utilisees pour la figure 1, Tunite d'alimentation 16 comprend un 
ensemble de correction 20 comprenant un etage de comparaison 21 It 
10 deux entrees et une sortie, et recevant en entree le signal de sortie SI 
de la sonde aval 11 et une consigne C. L*etage de comparaison 21 
determine recart e entre la consigne C et le signal de sortie SI en 
soustrayant le signal de sortie SI 2l la consigne C. L'ensemble de 
correction. 20 comprend egalement un module de correction 22 
IS recevant en entree recart e entre la consigne C et le signal de sortie SI 
. . et fourpiss^nt en sortie une correction 5 d*une tension d'alimentation 
de la sonde aval 11. L'unite d'alimentation 16 comprend un module 
d'addition 23 k deux entrees et une sortie recevant en entree une 
tension d'alimentation nominale Tj,om et la correction de tension 
20 d'alimentation 6. Le module d' addition 23 additionne la tension 
d'alimentation nominale T^om et la correction de tension d'alimentation 
S pour obt.enir en sortie une tension corrigee T^orr utilisee pour 
I'alimentation de la sonde aval. 

L'unite de commande d'injection 12 comprend un module de 
25 detection 24 prevu pour detecter differentes etapes d'une phase de 
: regeneration ou de purge du convertisseur catalytique 7, recevant en 
entree le signal de sortie SI de la sonde aval 11 et fournissant en 
sortie un signal d'etape transmis par Tintermediaire de la liaison 17 h 
l'ensemble de correction 20 de Tunite d'alimentation 16. 
30 L'unite d'alimentation 16 comprend un module de diagnostic 

25 recevant en entree la correction 5 determinee et apte k fournir en 
sortie un signal d'alerte lorsque la correction 5 depasse un seuil 
predeterminee. 
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Le fonctionnement de Tunit^ de commande d'injection 12 et de 
runit6 d'alimentation 16 est d6crit par la suite en conservant les 
r6f6rences num^riques des figures 1 et 2, et se en reportant k la figure 
3 illustrant des signaux de sortie d'une sonde aval 11 pendant une 
5 phase de r6g6n6ration du convertisseur catalytique 7. 

Sur la figure 3, un graphique comprend un axe des abscisses X 
sur lequel est report^ le temps et un axe des ordonn6es Y sur lequel est 
reportd une tension de sortie de la sonde aval 11. 

Un signal de sortie SI de la sonde aval 11, repr6sent6 en trait 
10 plein, est sensiblement constant et 6gal k 0 avant un instant initial Tl 
et apr^s un instant final T2 correspondants respectivement au d6but et 
h, la fin d'une phase de purge du convertisseur catalytique 7. 
Imm6diatement apr&s Tinstant Tl, le signal SI monte rapidement pour 
atteindre un premier plateau PI h une premiere valeur de tension de 
15 sortie VI et conserve sensiblement cette premiere valeur VI jusqu*k un 
instanlt interm^diaire T3. Ensuite, iinm6diatement aprSs Tinstant 
interm6diaire T3, le signal de sortie SI augmente rapidement pour 
atteindre un second plateau P2 k une seconde valeur de tension de 
sortie V2 et conserve sensiblement cette seconde valeur V2 jusqu'k 
20 I'instant final T2. Puis, imm6diatement apr^s I'instant final T2, le 
signal SI chute rapidement pour rejoindre la valeur 0. 

Pendant Tintervalle de temps entre T instant initial Tl et 
I'instant interm6diaire T3, les oxydes d' azote adsorb£s dans les sites 
actifs du convertisseur catalytique 7 sent 61imin6s par des rdactions 
25 d'oxydor6duction. La sonde aval 11 d61ivre un signal proportionnel k 
la .richesse en carburant des gaz d' 6chappement pouvant 8tre utilise 
pour la regulation de cette richesse en carburant des gaz 
d'6chappement, au moyen par exemple des organes d'injection de 
carburant dans les chambres de combustion du moteur k combustion 
30 interne 2. 

A partir de I'instant interm6diaire T3, les oxydes d* azote 
adsorb^s par les 616m6nts catalytiques du convertisseur catalytique 7 
sont sensiblement compldtement 61imin6s. Dds lors, il s'opdre une 
modification de la composition des gaz d'6chappement en aval du 
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convertisseur catalytique 7 car des r^ducteurs presents dans les gaz 
d*6chappemeiit ne sont plus r6duit, II se produit notamment une 
augmentation d'une teneur de gaz d*6chappement en hydrogene (H2) i 
laquelle la sonde ^ oxygdne est sensible. Cette modification de 
5 composition des gaz d'^chappement provoque le passage du signal de 
sortie SI de la sonde aval 11 de la premiere valeur VI & la seconde 
valeur V2 qui est en fait une valeur de saturation de la sonde aval 11. 

Le saut entre le premier plateau PI et le second plateau P2 
permet de d6tecter la fin de la purge des oxydes d* azote et le passage k 
10 une 6tape finale d'une phase de purge. En effet, on pourra ddtecter le 
franchissement d*un seuil de la d€xiw6c premidre du signal SI k 
Tinstant T3, une annulation de la d6riv6e seconde du signal SI 
sensiblement h I'instant T3, ou encore d^tecter le franchissement d'un 
seuil par la difference entre la valeur du signal instantan^ et la valeur 
15 moyenne glissante du signal SI. 

J. Le module de detection 24 de Tunit^ de commande d'injection 
12 permet la detection des premiere et seconde 6tapes d'une phase de 
r6g6n6ration de la fagon indiqude pr6c6demment, k partir d'un signal 
de sortie SI de la sonde aval 11. 
20 En pratique, la purge est arr6t6e aprfts detection du saut de 

sorte que Tintervalle de temps [Tl T3] est g6n6ralement inf^rieur k 
rintervalle de temps [T3 T2] qui est court. Pour des raisons de clart6 
du dessin, rintervalle de temps [T3 T2] a 6t6 exag6r6 relativement k 
rintervalle de temps [Tl T3]. 
25 Un signal S3 repr6sent6 en pointings est similaire au signal SI 

k ceci pr^s que la premi&re valeur de plateau est sensiblement 
sup6rieure k la premifere valeur VI alors que la seconde valeur de 
plateau et 6gale k la seconde valeur de plateau V2 du signal SI. Le 
signal S3 correspond k un point de fonctionnement different du moteur 
'30 k combustion interne 2 pour lequel la composition des gaz 
d'6chappement pent 6tre diff^rente, ce qui explique une difference du 
signal de sortie pendant T^tape d'eiimdnation des oxydes d'azote, entre 
I'instant initial Tl et Tinstant interm6diaire T3. 
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Le second plateau P2 correspond k une saturation de la sonde 
aval 11, et, pour une sonde k une temperature de fonctionnement 
donn6e, la seconde valeur V2 est sensiblement 6gale quel que soit un 
point de fonctionnement du moteur. Mais la seconde valeur V2 difffere 
5 entre des sondes pour lesquelles il existe une dispersion, quelle que 
soit Torigine de la dispersion (fabrication, vieillissement...) et sa 
manifestation (variation dans la temperature de fonctionnement en 
fonction d'un tension d' alimentation, sensibility diff^rente...)- 

Un signal S2, repr6sent6 en traits mixtes sur la figure 3, de 
10 forme g^n^rale similaire au signal SI reprdsente un signal montrant 
une dispersion qui pent 8tre dfie k un vieillissement de la sonde ou k 
une dispersion entre sondes neuves. Le signal S2 pr6sente des premier 
et second plateaux avec des valeurs du signal de sortie sensiblement 
inf^rieures aux premifere et seconde valeurs VI, V2. 
15 S'il existe une dispersion dans les signaux de mesures produits 

.. par la sonde par rapport k des mesures sur lesquelles est bas6e une 
regulation d*une composition des gaz d*echappement en vue d'une 
regeneration de moyens de purification des gaz d*echappement, la 
regulation est perturbee et une detection d*un saut peut egalement 8tre 
20 perturbee. 

Pour compenser des dispersions dans les mesures fournies par 
des sondes avals 11, on agit sur une sonde av^l 11 de fagon k obtenir 
pendant une etape finale d'une phase de regeneration un signal de 
sortie SI presentant une seconde valeur de plateau V2 sensiblement 
.25 egale k une valeur de consigne C« 

Pour ce . faire, pendant une etape finale d*une phase de 
regeneration, retage de comparaison de I'ensemble de correction 20 de 
Tunite d'alimentation 16 compare la valeur de consigne C k la valeur 
du signal de sortie SI et determine Vecart e. Toujours pendant retape 
30 finale de la phase de regeneration, le module de correction 22 de 
I'ensemble de correction 20 determine une correction 5 de tension 
d'alimentation de la sonde aval 11, cette correction 5 etant determinee 
pour obtenir la tension corrigee d'alimentation de la sonde aval 11. Le 
module de correction 22 peut comprendre des etages de regulation du 
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type proportionnel integral ou d6riv6 ou tout autre 6tage de regulation 
adapts pour permettre un calcul d'une correction efficace. La 
modification de la tension d'alimentation de la sonde aval 11 entrafne 
une modification de sa temperature de fonctionnement. Or, le signal de 
5 sortie SI de la sonde aval 11, qu'il s'agisse d'une sonde du type tout ou 
rien ou proportionnel d6pend de sa temp6rature de fonctionnement. 
L'ensemble de correction 20 permet de former une boucle de regulation 
de la tension d'alimentation de la sonde et done de la temperature de 
fonctionnement de la sonde aval 11 pour corriger la valeur du signal 
10 de sortie SI pendant une etape finale d'une phase de purge du 
convertisseur catalytique 7. 

Lorsque Ton sort d'une etape finale de regeneration, Tensemble 
de correction 20 en est inform6 par le module de detection 24 de 
I'unite de commande d'injection 12, et le module de correction 20 
15 deiivre une correction 5 qui correspond ^ la correction fournie pendant 
r,et|ipe finale de regeneration .^^^ ^ . 

Ainsi, la correction 8 est determinee par la boucle de regulation 
du signal de sortie SI de la sonde aval 11 pendant les etapes finales 
des phases de regeneration, pour lesquelles on connait sensiblement la 
20 valeur V2 qui devrait 6tre atteinte s*il n'existait pas de dispersion 
entre sondes neuves ou usees* En d'autres termes, on pent considerer 
que les etapes finales de phase de regeneration constituent des etapes 
d'apprentissage.permettant de connaftre la correction 8 k appliquer en 
permanence. La correction est determinee s6quentiellement par 
:25 apprentissages successifs. 

Pour detecter une defaillance de la sonde, on pent prevoir de 
surveiller la correction 8 qui est appliqu6e k la tension d'alimentation 
de la sonde. En effet, si une correction 8 trop importante est 
necessaire, cela pent 6tre le signe d'une defaillance de la sonde 
30 pbuvant indiquer que cette dernifere doit gtre chang6e. Dans ce cas, le 
module de diagnostic 25 fournit en sortie un signal d'alerte, par 
exemple un signal d'alerte pouvant Stre lu par un dispositif de 
diagnostic mis en oeuvre par un operateur ou un signal d'alerte 
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conduisant k un signal 6mis sur un tableau de bord du v6hicule 
automobile, par exemple k Taide d*un voyant lumineux. 

On peut pr6voir la mise .en oeuvre de la correction du signal de 
sortie de la sonde aval 11 dans le cas oiX la commande d'injection 

5 utilise des signaux fournis k la fois par une sonde amont 10 et une 
sonde aval 11 ou dans le cas oik seule une sonde aval 11 est utilis6e 
pour la regulation de la richesse des gaz d'6chappement en vue de la 
r6g6n6ration du convertisseur catalytique 7. 

Orftce k r invention, on obtient un proc6d6 de contrdle 

10 permettant d'agir sur une sonde situ6e en aval de moyens de 
purification des gaz d'6chappement pour compenser des dispersions 
pouvant apparattre entre las sondes ou k la suite d'un vieillissement de 
la sonde, pour un meilleur fonctionnement et un meilleur contrdle des 
moyens de purification. Le proc6d6 permet 6galement de d^tecter une 

15 d6f alliance de la sonde, en vue de son remplacement. 
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REVENDICATIONS 

1, Proc6d6 de contrdle du fonctionnement d'une sonde (11) 
associ^e k des moyens de purification (7) des gaz d'^chappement d'un 
moteur k combustion interne (2), caract6ris6 par le fait que Ton 

5 compare un signal de sortie (SI) de la sonde avec une valeur de 
r6f6rence (C), et on agit sur la sonde (11) pour diminuer un 6cart (e) 
entre le signal de sortie (SI) et la valeur de r6f6rence (C). 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
Ton modifie une temperature de fonctionnement de la sonde (11). 

10 3. Proc6d6 selon la revendication 2, caract6ris6 par le fait que 

Von modifie une tension d' alimentation de la sonde (11) i partir d'une 
tension d' alimentation nominale (T^on,). 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que Ton agit sur la sonde (11) en 

15 fonction de I'ficart (e) entre un signal de sortie (SI) de la sonde (11) 
^ W une valeur de r6fdi:eAce (C) d6termin^^ pendant une phase de 
r6g6n6ration des moyens de purification (7). 

5. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que Von agit sur la sonde (11) en 

20 fonction de Tficart (e) entre un signal de sortie (SI) de la sonde (11) 
et une valeur de r6f6rence (C) d6termin6 pendant une 6tape finale 
d*une phase de r6g6n6ration des moyens de purification. 

6. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que Ton d6termine une d6faillance 

25 de la sonde (11) en fonction de Taction effectu6e sur la sonde pour 
' diminuer tin 6cart (e) entre le signal de sortie (SI) et la valeur de 
r6f6rence (C). 

1. Dispositif de contrdle du fonctionnement d'une sonde 
associ6e k des moyens de purification des gaz d'6chappement d'un 
30 moteur h combustion interne, caract6ris6 par le fait quHl comprend 
moyens de mesure (21) aptes k determiner un 6cart (e) entre le signal 
de sortie (SI) de la sonde et une valeur de reference. (C), et des 
moyens de commande (22, 23) d'une tension d'alimeiitation de la sonde 
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(1) en fonction de T^cart (e) entre le signal de sortie (SI) de la sonde 
et la valeur de r6f6rence (C). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caract£ris6 par le fait 
que la sonde est une sonde (11) i oxyg&ne du type "tout ou rien" 

. 5 dispos6e en aval.d'un convertisseur catalytique (7). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 ou 8, 
caract6ris6 par le fait qu*il comprend un module de detection (24) apte 
k d6tecter des 6tapes d*une phase de r6g6n6ration des moyens de 
purification (7) des gaz d*6chappement k partir d'un signal foumi par 

10 la sonde (11), et un module de mesure (21) apte k determiner I'^cart 
entre le signal de sortie (SI) de la sonde (11) et une valeur de 
r6f6rence (C) pendant une 6tape finale d'une phase de r6g6n6ration. 
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